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بارش و دما دو عنصر اصلی در زراعت می‌باشند لذا پهنه بندی اقلیم زراعی گندم دیم با توجه به 
این عناصر هدف این پژوهش قرار گرفت. در این تحقیق از آمار بلند مدت ۴۰ ایستگاه هواشناسی 
استفاده شد. ابتدا برنامه ای در محیط میکروسافت ویژوال استودیو به زبان ۲۰۰۵ C TÉ net‏ نوشته شد. 
سپس برای اطمینان از کیفیت همگنی داده های مذکور آزمون همگنی و کنترل کیفی داده ها به روش 
غیر گرافیکی (ران تست) انجام گردید. برای بازسازی داده ها روش نسبتها و تفاضل ها مورد استفاده 
قرار گرفت. همچنین برای هماهنگی در تلفیق داده ها و ایجاد نقاط کمکی برای پیدا کردن مناطق هم 
باران و هم دماء از شیوه درون یابی به روش کریجینگ استفاده گردید. برای بارش‌های پاییزی در هر 
da‏ استان با استفاده از فرمول تجربی ویبول تاریخ کاشتی با احتمال بیش از ۷۵ درصد پیشنهاد شد و 
سپس زمان شروع وخاتمه مراحل مختلف رشد گندم با توجه به مجموع واحدهای حرارتی مورد نظر 
تعیین گردید. سپس از عنصر بارش نقشه‌های هم ارزش اقلیمی بارش سالانه» بارش دوره جوانه زنی؛ 
دوره گل دهی و دوره پرشدن دانه تهیه گردید همچنین نقشه‌های دمای مناسب جوانه زنی» تتش‌های 
حرارتی در طول دوره گلدهی و پر شدن دانه تهیه شد. در نهایت با تلفیق نقشه‌ها در محیط GIS‏ نقشه 
پهنه‌بندی کشت گندم دیم استخراج گردید که در آن چهار پهنه خیلی ضعیف» ضعیف» متوسط و 
مناسب دیده می شود. بر اساس این نقشه مناطق مناسب عمدتاً در شمال و تا حدودی در S‏ استان 
قرار دارند نواحی شرقی و بخشهایی از مرکز استان جزو مناطق متوسط محسوب شده وقسمتهای 
جنوبی و غربی استان فاقد استعداد لازم جهت کشت این محصول بصورت دیم می‌باشند. 


کلیدواژه‌ها: ناحیه بندی. ex‏ بارش دما سیستم اطلاعات جغرافیایی. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۱/۳/۲۸ تاریخ تصویب:۱ ۱۳۹۱/۸ 
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۱- مقدمه 


آب و هوا جزو مهمترین عواملی است که پتانسیل‌های کشاورزی یک منطقه و همچنین نواحی مساعد 
را برای کشت یک محصول خاص تعیین می‌کند )1982:75 cuo pde (Pereira,‏ ها و مرزهای تولید 
محصولات کشاورزی وابسته به شرایط اقلیمی است بنا بر این توجه به شرایط اقلیمی به عنوان یکی از 
عوامل تعیین کننده تولید محصولات کشاورزی بویژه محصولات دیم از اهمیت بسیار زیادی برخوردار 
است(محمدی,۱۳۸۶: (A8‏ در ایالت کانزاس امریکا با تحلیل داده های اقلیمی نظیر بارندگی» دما و 
تبخیر و اطلاعات مربوط به خاک نواحی مناسب برای کشت گندم دیم شناسایی و به این نتیجه 
رسیدند که تبخیر و بارندگی نسبت به ساير عناصر اقلیمی بیشترین تاثیر را دارند(121-127 
(Norwood, 2000:‏ آزمایشات متعددی برای تعیین اثرات تغییرات دما و بارندگی روی رشد و نمو 
گندم زمستانه در کشور چین انجام شده است. نتایج این تحقیقات نشان می دهد که تغیبرات درجه 
حرارت نسبت به بارندگی از اهمیت بیشتری بر روی عملکرد محصول برخوردار است 
(Zhang,1994:198)‏ در تحقیقی برای پهنه‌بندی گیاهان زراعی یعنی ذرت خوشه ای برنج» گندم و 
سیب زمینی در هند از عناصر اقلیمی بویژه das‏ بارندگی استفاده شده است و نقشه‌های نهایی مناطق 
مستعد کشت این گیاهان در محیط GIS‏ تهیه شده است ( (SaitaPeria,1999:2‏ ورون بر اساس 
مقادیر بارش منطقه ای نواحی کشت گندم پامپاس را به ۵ ناحیه تقسیم نموده است 
(Veron2004:177-190)‏ راتو" با تحلیل polis‏ بارش سالانه و alali‏ کشور هند را به ٩‏ ناحیه 
آکر وکلیمایی کشت گندم تقسیم بندی کرده (Rathove;2005:15) 7l‏ پتانسیل اقلیمی گندم دیم با 
استفاده از GIS‏ و اطلاعات آب و هوایی (بویژه دما و بارش) در کردستان تعیین و سپس از نقشه مدل 
رقومی (DEM) iz; d P‏ و همپوشانی لابه‌ها. پهنه‌بندی‌های مختلف انجام شده است 
(بازگیر,۱۳۷۹: ۳۰-۳۵). اصلی ترین و مهم ترین هدف از انجام این تحقیق شناخت و پهنه بندی مناطق 
مساعد و نامساعد کشت گندم ديم در استان حراسان رضوی می باشد که تاکنون در این کار در استان 


1. Veron 
2. Rathove 


سال یازدهم ناحیه بندی اقلیم کشاورزی محصول گندم... £0 
انجام نشده است. این امر خود مستلزم مطالعه و شناخت ویژگی های آب وهوایی استان بویژه بارش می 
باشد. بنابراین در این تحقیق قابلیت بخش های مختلف استان از نظر کشت دیم مشخص می گردد. 
۲-روش تحفیق 

جغرافیایی ۲۳۲ درجه و ۵۲ دقیقه تا ۲۷ درجه و ۴۲ دقیقه و طول جغرافیایی ۵۶ درجه و VÀ‏ دقیقه تا 


۶۱درجه و ۱۶ دقیقه ازنیمکره شمالی قرار گرفته است که در شکل (۱) نشان داده شده است. 


شکل ۱: موقعیت استان خراسان رضوی در نقشه ایران 
مأخذ: سالنامه آماری خراسان رضوی» ۱۳۸۸ 

در این تحقیق داده های یک دوره آماری مشترک ۲۰ ساله (۱۳۶۸-۱۳۸۸) به صورت روزانه 
ماهانه» فصلی و سالانه برای ۴۰ ایستگاه منتخب از بین ایستگاههای سینوپتیک. کلیماتولوژی و تبخیر 
سنجی استان aS)‏ در جدول Y‏ نامبرده شده اند) جهت مطالعه وارد محیط اکسل شد. سپس برای 
اطمینان از کیفیت داده ها و هم چنین همگن بودن سری داده های مذکور آزمون همگنی و کنترل 
کیفی به روش غیر گرافیکی (ران تست) انجام گردید. در ابتدا برنامه ای کامپیوتری در محیط 
میکروسافت ویژوال استودیو به زبان ۲۰۰۵ anh SC E ne‏ شد تا آزمون همگنی را انجام و داده ها را 
اصلاح گردد. برای بازسازی داده ها در این تحقیق از روش نسبتها در مورد بارش و تفاضل ها برای 
دما استفاده گردید(علیزاده» ۱۳۸۹ :۷۸۵). برای ایجاد هماهنگی در تلفیق داده ها و ایجاد نقاط کمکی 


برای پیدا کردن مناطق هم باران و هم دماء از شیوه درون یابی به روش کریجینگ استفاده گردید. در 


ies £^‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای e‏ بیست و یکم 
مرحله بعد اقدام به تعیین تاریخ کشت گندم ديم شد با توجه به اینکه گندم جهت جوانه زدن با عمق 
کشت ۵ سانتیمتر به ۵ میلیمتر باران نیاز دارد» برهمین اساس برای هریک از ایستگاههای مطالعاتی 
تاریخ وقوع اولین باران ۵ میلیمتر و بیشتر به شرطی که درجه حرارت ۸ تا ۱۴ سانتیگراد نیز به وقوع 
پیوسته باشد بعنوان ge JU‏ مناسب کشت در نظر گرفته شد (احترامیان»۱۳۸۹: AY‏ جهت رسیدن به 
تاریخهای کشت هریک از ایستگاههای منتخب باتوجه به داده های ایستگاه. اول مهرماه هرسال را 
مبنا قرار داده و به هر روز عددی نسبت داده می شود. در مرحله بعد اعداد را برحسب مقادیر نزولی 
مرتب کرده و تاریخ مناسب براساس احتمال وقوع بیش از ۷۵ درصد. به کمک فرمول ویبول' 
محاسبه می گردد(علیزاده ۱۳۸۰). فرمول ویبول به شرح زیر می باشد: 
m‏ 


(P = x 100 ) 3 
n+l : که درآن‎ 


P‏ تاریخ کشت با احتمال بیش از VO‏ درصد ؛ M‏ = شماره ردیف ؛ N‏ = تعداد داده ها 

همچنین جهت تعیین تاریخ مراحل مختلف رشد از درجه حرارتهای تجمعی آستانه استفاده شد. 
بدین منظور باتوجه به زمان رسیدن گیاه به درجه حرارتهای تجمعی مورد نظر با توجه به نیازهای 
حرارتی گندم طی مراحل مختلف رویشی زمان آغاز و پایان مراحل حساس رشد (جوانه زنی. گل 
دهی و پرشدن دانه) تعیین گردید. بدین ترتیب برای هر ایستگاه در هر سال با احتمال بیش از VO‏ 
درصد. تاریخی به عنوان آغاز و پایان برای هریک از مراحل مختلف رشد استخراج شد. بارش سالانه 
مهمترین متغیر اقلیمی در کشت گندم دیم محسوب می شود. از نظر میزان رطوبت. گندم در زراععت 
دیم حداقل به ۲۵۰ تا ۳۰۰ میلیمتر باران درطول دوره رشد احتیاج دارد. در بعضی از ایستگاههای 
مورد مطالعه, با وجود اینکه توزیع بارش سالانه کمتر از حداقل مورد نیاز برای گندم دیم است ولی 
توزیع روزانه ی بارش در طول مراحل رشد امکان کشت را میسر می سازد. با توجه به موارد فوق 
نسبت به بررسی میزان بارش سالانه و چگونگی توزیع آن» بارش ایستگاههای استان بر اساس ۲۵۰ 
میلیمتر و بیشتر با احتمال وقوع بیش از ۷۵ درصد. میزان بارش فصلی و خرداد ماه و میزان بارش طی 
مراحل جوانه زنی. گلدهی و پر شدن دانه در سطح استان در محبط GIS‏ اقدام و کلاسه بندی گردید. 


1.Weibull 


DE ———‏ 
urb‏ اکا یکی او ple‏ ی adis‏ جع افیاق کیاهان زراعی bal‏ این عامل jg‏ 
طی مراحل حساس رشد مورد ارزیابی و تحلیل قرار گرفت. 
-Y‏ یافته‌های تحقیق 
۱-۳- بررسی شرایط مطلوب کشت گندم از نظر اقلیمی 

۱-۱-۳ تسین تاریخ کشت بر اساس بارش 

با توجه به شاخص هایی که در قسمت تعبین تاریخ کشت گندم عنوان شد و بر اساس تاریخ 
وقوع اولین بارش ۵ میلی متر و بیشتر در یک روز با احتمال بیش از ۷۵ درصد تاریخ شروع بارندگی 
بر اساس تعاریف مذکور و در نتیجه تاریخ کشت برای ایستگاههای مورد مطالعه استان تهیه که در 
جدول ۱ آمده است. 

با توجه به پهنه بندی تاریخ کشت و بر اساس تاریخ شروع بارندگی» شکل ۲ به خوبی نشان می 
دهد که کشت گندم در مخلوده کوچکی از شمال E‏ شمال غرب استان باید زودتر از سار متاطق و 
در نیمه اول آبان صورت گیرد. از این ناحیه به سمت عرض های جغرافیایی پایین تر کاشت گندم به 


شکل ۲: توزیع جغرافیایی تاریخ آغاز کشت گندم براساس فاکتور بارش 
مأخذ؛ نگارندگان» ۱۳۹۰ 
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جدول ۱- تاریخ کشت گندم در مناطق مختلف استان با احتمال بیش از ۷۵ درصد 


e» 
تاریخ کشت تاریخ کشت‎ 
ردیف ایستگاه ردیف ایستگاه ردیف ایستگاه کشت‎ 
روز | ماه روز | ماه روز | ماه‎ 
۸ | ۳ قوچان‎ YA ۸ | ۵ آپشار ۹ ۸ ۵ درگز‎ ۱ 
aj y لایین نو‎ Y. ^ Y? ارداک ۶ ۸ ۶ دهنه شور‎ ۲ 
۸ | ۱۳ | مارشک‎ YA ^ Y اريه ۴ | ۸ ۱۷ زشک‎ Y 
۸ | ۲۹ | مزدوران‎ ۳ 4 w سبزوار‎ YA q Y النگ اسدی‎ ۴ 
| ۵ مزینان‎ ۳۳ 4 | YO سد طرق‎ E ۸ | ۴ بار نیشاپور‎ ۵ 
al ۸ بجستان ۱ ۰ | ۲۰ سد کارده ۷ 4 ۳۴ شه‎ ۶ 
٩ | ۲۱ | ملک آباد‎ | ۵ q A mm Y ۸ | ۴ بزنگان‎ ۷ 
۸ | ۱۸ | پر کلاته‎ | ۶ y» ۵ | سنگان خواف‎ | ۲ ۸ ۱۵ BECS ^ 
4| A شمخال ۴ ۸ ۳۷ نیشاپور‎ y ٩ | ۶ ENG 4 
a | ۲ کاشمر‎ ۳۸ ۸ [M "T Yf ^ Y تبرک آباد‎ » 
۲] ۱ فديشه ۲۱ | ۲۰ ۴۰ گناباد‎ Y? 4 ۱۵ تربت حیدریه‎ M 
۸ | ۰ فریمان‎ ۳۷ ٩ | ۹ جنت آباد‎ ۳ 
۸ | قدیر آباد‎ YA 4 ۳۷ درونه‎ Ww 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۸۹ 


-Y- VY‏ توزیع جغرافیایی بارش استان بر اساس احتمال وقوع بارش ۲۵۰ میلی متر و بیشتر 
است که در برخی نقاط از جمله نشیب» مارشک» بار نیشابون زشک» شمخال میزان آن به GA‏ ۸۷ 


درصد نیز می رسد. 


دا اک کب 
۳-۱-۳ توزیع بارش پائیزه در سطح استان 

برای این کار مناطقی با مقادیر بارش با احتمال وقوع بیش از ۷۵ درصد مشخص که مطابق شکل ۴ 
در محیط GIS‏ ترسیم شد. توزیع بارش در طی سال در زراعت دیم از اهمیت بسیار بالایی 
برخوردار است. به همین دلیل وضعیت بارندگی پائین بهار وماه خرداد نیز بررسی گردید. سازمان 

هواشناسی مقدار بارش مناسب پائیزه ( بارش جوانه زنی و پنجه زنی ) را ۴۰ تا ۶۰ میلی متر پيشنهاد 

Qu T ERUNT REOR T T]‏ ماب رین بارش اوه ۴۵ شا ۹۵ لی مر کی 
گردیده است( گیوی ۱۳۷۶۰: ۷۸-۷۹). 


Kilometers 


شکل ۳: احتمال بارش ۲۵۰ میلیمتر و بیشتر شکل ۴: بارش پاییز با احتمال پیش از ۷۵ درصد 
مأحذ؛ نگارندگان, ۱۳۹۰ 

۲-۱-۳ توزیع بارش بهاره در سطح استان 

بارش مناسب بهاره در مرحله گلدهی و دانه بندی ۱۱۵ تا ۱۷۰ میلی متر پيشنهاد شده است 
(گیوی» (Y WV?‏ بازگیر بدون اشاره به مقدار بارشء سهم بارش بهاره به بارش سالیانه را برای 
گندم دیم ۲۷ تا ۰ درصد مناسب دانسته است (بازگیر» ۱۳۷۹: ۶۱). شکل ۵ میزان بارش بهاره با 
احتمال بیش از ۷۵ درصد را OUS‏ می دهد. 
۵-۱-۳ توزیع بارش خرداد در سطح استان 

gulis رة ر ناس‎ oe laudo وان‎ ok رک رامت ین‎ at. olo در عا ردان‎ ant 


انجام شده در شمال غرب کشور و همچنین در استان آذربایجان غربی گندم ديم در این ماه در مرحله 


o.‏ مج جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای bes‏ و یکم 


se La‏ کید ا هی کت میک a ledio es dil ota‏ ود یا اعت رفن 
بارش خرداد در میزان عملکرد گندم دیم مقدار و پراکنش آن در این ماه با احتمال وقوع بیش از ۷۵ 


درصد محاسبه که در شکل ۶ نشان داده شده است. 


شکل ۵ : بارش بهار با احتمال بیش از ۷۵/ شکل۶: بارش خرداد با احتمال بیش از ۸۷۵ 
مأحذ؛ نگارندگان, ۱۳۹۰ 

۶-۱-۳ توزیع بارش در مرحله جوانه زنی 

شکل (V)‏ میزان بارش در مرحله جوانه زنی را OUS‏ می دهد. همانگونه که پیداست بر خلاف 
نقشه های قبلی مقدار بارش در نواحی جنوب مرکزی و تا حدودی شرق و جنوبشرق بیشتر از 
ceo d‏ اسان ات 
۷-۱-۳ توزیع بارش در مرحله گلدهی 

در مورد بارش دوره گل دهی همانطور که در شکل۸ مشاهده می شود در تمامی استان به جز 
ار کی کر ا یال ان کسو ای سار ماس تا ان امل EUER‏ 
حدود یک سوم از مساحت استان دارای بارش ضعیف می باشند که عمدتا مناطق شمال شرق و 


dias. ر تفای اه ای توت خر راب تیش‎ aho 
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شکل ۷: بارش در مرحله جوانه زنی شکل۸ : بارش در مرحله گل دهی 


مأحذ؛ نگارندگان, ۱۳۹۰ 
۸۱-۳ توزیع بارش در مرحله پر شدن als‏ 


شمال شرق استان به سمت جنوب و جنوب غرب از میزان بارش کاسته می شود. 


شکل٩‏ : بارش در مرحله پر شدن دانه 
(مأخذ؛ نگارندگان» ۱۳۹۰) 
از مراحل حساس فنولوژی گندم. دوره گل دهی گندم می باشد. در این مرحله براساس شرایط 
اقلیمی منطقه دمای ۳۳ ٩‏ به عنوان آستانه وقوع تنش سرمایی و دمای ۲۵ درجه سانتیگراد به عنوان 
آستانه وقوع تنش گرمایی مد نظر قرار گرفت. در دوره جوانه زنی درجه حرارت مناسب ۸-۱۴ درجه 
ی سانتیگراد است به شرطی که درجه ی حرارت روزانه به صفر نرسد. از دیگر مراحل حساس دوره 


رشد گندم دوره پرشدن دانه می باشد. چنانچه درطول این دوره درجه حرارت ماکزیمم روزانه بیشتر 


oY‏ مج جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای e‏ بیست و یکم 
A ۳ ۱ "n‏ : 0 

از ۳۰ درجه باشد شاهد افت شدید محصول می باشیم. همچنین در دوره پرشدن دانه نیز دمای" 4 

به عنوان آستانه تنش سرمایی مدنظر قرار می گیرد. به همین دلیل برای هریک از ایستگاهها احتمالات 

: 0C n Z ; " M A 

مختلف وقوع درجه حرارتهای حداکثر بزرکتر از ۳۰ درجه و دمای پایین تر از ٩‏ در دوره پرشدن 

دانه محاسبه گردید که نتایج آن به شرح زیر می باشد: 

٩-۱-۳‏ توزیع جغرافیایی وقوع دماهای مناسب جوانه زنی 

و شمال استان در محدوده دمایی مناسب می باشند. 

۱۰-۱-۳- توزیع جغرافیایی وقوع تنش های سرمایی در مرحله گلدهی 


شکل ۱۰: احتمال وقوع دمای مناسب شکل ۱۱: احتمال وقوع دمای ٩‏ درجه و کمتر در مرحله 
جوانه زنی گلدهی(درصد) 
مأحذ؛ نگارندگان, ۱۳۹۰ 
۱۱-۱-۳- توزیع جغرافیایی وقوع تنش های گرمایی در مرحله گلدهی 
شکل ۱۲ توزیع جغرافیایی متوسط وقوع تنش های گرمایی در مرحله گل دهی است. ناحیه 
مناسب که احتمال آن کمتر از ۶۰ درصد بوده بخش هایی از شهرستان های مشهد. سرخس» 
کلات و درگز را شامل می شود. 


uU لت‎ — RR 
توزیع جغرافیایی وقوع تنش های سرمایی در مرحله پر شدن دانه‎ -۱۲-۱-۳ 

شکل ۱۳ توزیع جغرافیایی متوسط وقوع تنش های سرمایی در مرحله پر شدن دانه می باشد. 

تقریبا در اکثر مناطق استان بجز محدوده کوچکی در مرکز و شمال و قسمت کوچکی در غرب 

هیچگونه محدودیت دمایی از نظر تنش سرمایی در این مرحله وجود ندارد و احتمال وقوع 

ما کر از درا در این ای به کر ای دض می ورسد 


عون 


12.500.000 : -e 1:2,500,000 


EN E 


manes t l — 


- mum 
[d 
gm 


3 
شکل ۱۲ : احتمال وقوع دمای YO‏ درجه و بیشتر شکل ۱۳: احتمال وقوع دماهای ٩‏ درجه و کمتر 
مأخذ؛ نگارندگان, ۱۳۹۰ 


۱۳-۱۳ توزیع جغرافیایی وقوع تنش گرمایی در مرحله پر شدن دانه 

در شکل ۱۴ توزیع جغرافیایی متوسط وقوع تنش گرمایی در مرحله پر شدن دانه است که 
ناحیه مناسب آن شمالی ترین نقاط استان را پوشش داده و احتمال وقوع دمای ۰ درجه و 
بیشتر در آنها کمتر از ۳۰ درصد استه 


شکل ۱۴ : احتمال وقوع دماهای ۳۰ درجه و RAS‏ در مرحله پر شدن دانه 
(مأعذ؛ نگارندگان» ۱۳۹۰) 


۴- نتیجه گیری و پيشنهادات 

در خاتمه پس از تهیه نقشه های یاد شده و تلفیق آنها در محیط GIS‏ و مشخص نمودن 
مناطقی که قابلیت کشت در آنها میسر نبوده» از قبیل مناطق شهری» شوره زارهاء gus‏ و 
ارتفاعات بالای ۲۵۰۰ cu‏ نقشه پهنه بندی نهایی اراضی استان خراسان رضوی از نظر 
پتانسیل اقلیمی کشت گندم دیم مطابق شکل ۱۵ تهیه گردید. 

در این نقشه ۴ کلاسه مشخص نمایان است که به شرح ذیل می باشد: 

۱-مناطق مناسب: يا بعبارتی مناطق درجه یک که به سبب داشتن شرایط مناسب اقلیمی در 
طول دوره رشد گندم پتانسیل نسبتا خوبی از نظر تولید دارا می باشند. این مناطق عمدتا 
بصورت قسمتهای های کوچکی در مناطق مرکزی استان. یعنی فریمان. تربت حیدریه و 
نیشابور و بقیه آن سراسر منطقه شمال استان را تا محدوده شمال شرق پوشش می دهند که 
شامل شهرستانهای مشهد بینالود» چناران قوچان» درگز» کلات نادری و بخش کوچکی از 
سرخس می باشند. مجموع مساحت این منطقه برابر با ۲۶ درصد مساحت استان است. 
۲-مناطق متوسط: این مناطق از نظر اقلیمی نسبت به مناطق قبلی شرایط پایین تری دارند. 
off anda‏ سرد مان سکره allie sias esas‏ 65 کر boa]‏ یناه شاه 
باشد» قسمت عمده شهرستان سرخس و بخشی از تربت جام » فریمان » زاوه . جنوب تربت 
حیدریه» بخشی از کاشمر و نیشابور و همچنین شهرستان تخت جلگه در این باریکه قرار 
میگیرند. مجموع مساحت این ناحیه ۲۱ درصد مساحت استان می باشد. 

۳مناطق ضعیف: پتانسیل اقلیمی این مناطق جهت کشت گندم دیم توأم با مشکلات خواهد 
بود و درصورت تحقق این امر میزان عملکرد محصول بسیار پایین و غیر اقتصادی می باشد. 
این مناطق از قسمت شرق یعنی تایباد و نیمه جنوبی تربت جام شروع و به صورت نواری 
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گسترش می یابد. مجموع مساحت این محدوده معادل ۲۴ درصد مساحت استان 
است. 

۴-مناطق خیلی ضعیف: در این مناطق به دلیل عدم وجود بارش مناسب و افزایش دما 
کشت گندم ديم مقدرو و مقرون به صرفه نمی باشد. این ناحیه سراسر منطقه جنوب استان و 
نوار غربی آنرا شامل میشود. مجموع مساحت این مناطق معادل YA‏ درصد مساحت استان 


است. 


1:2,500,000 اراضی حدف شده 
sw. NENNEN‏ الان 


Ne » 100 150‏ 
شووه ار 


EXELIXI Kilometers‏ مراتے e‏ سوام بەد 
ev» 8‏ دی ۳۵-۰ مر 


شکل ۱۵: بهنه بندی نهایی اراضی خراسان رضوی از نظر پتانسیل اقلیمی کشت گندم ديم همراه 
با شناسایی اراضی قابل حذف 


مأحذ؛ نگارندگان, ۱۳۹۰ 
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